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تا ۱۹ 
459-0 0۰ ,2022 6۲صصصتاگ و2 ۱0۰ 36 ,۲۷۵ 33 


0 ۷۲۱۵۱0 رمااکاها 0۵۵ هه من ما۱۱ ممهم۱ ۳۵۱۲6 م0عتد۵ا۵ 0۴ ۲/۲۲۵۵ 1۳6 
2 ۲ 0۵۱۱۵۵ ۵ ومام ۱۵۵ معصمممم۳۱0۲ ۱ رصامرمرمان) 


#وطا نک ٩.‏ 


:۲ ۱ عان 10 ۲۱۵0۲۲ 13-08-01 :186061۷60 

متام عم فلت ممقانطاهوام۲ ۲۵0ما ۵‏ 0۶ ۳۶۴۵۵۲ م1 .2022 بو بانط 07-09-1 :16۷1860 

۰ ۹0۵۵۵۲ ۵۶ دنه ممصممومتم۴۱ ارطاممتملهن) 4صح ۷۱۵۱۵4 رومناوتهاممههن) 11-101 :۸۵060۱60 

طز صعتویع ط) .459-470 :3602 ممممتهک لمتانمتت10 و تقصتامژ ,مومتمصون 21-08-02 :عص011 ع1هله ۸ 
موه طفناع‌(۲ 


120]: 0 4 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


فص ص60 رلاصم‌نصونه صا وعمامع اصهاتممرحصا فطع ۵۶ معم ود ف8م وطاس ماد که اصممم‌ممصمه اصملم86111] 

ما ص 0ع06۲وومن «امل1 ود نامه امد مصما هام ۵۶ مماه‌تاموه رهم۱۱ .اتلمنان مضه ۷۱۵10 تن تته‌طا 0اه 

40 ۷۱۵۱۵ عطلوهعهه1 ,تفن مطاهممرحصا مه میاه فمومم‌نام فیامتته۷ ط روماطاماهعع۷ 220 مات ۵ ممتاه ناه 

صوه ,مناج مصماوطاهواه ۵۶ مود فطل م6 مبال عصهام فص 4صناممه )صمصمم مه مطونا فصه تمحصیعط) م1 .۷/۵۵08 عصله0ع۲ 
٩۱1۳2۱7۵۵۲۲۱ ۰‏ 0۶۴ ۷۱۵۱0 20 بطاتلهتان مطا 211661 


[۷۲2661121 2: ۵5 


,021906015 100۲۵866868 مق مزناههر مصما اه داوم 0متملمن ۵ 0ع1ه عطا ملهعتامع10۷ 10 تع۵۲0 صا رنه فطل 1 
۱0 ۱ 
,60 بل0۱20) ابص مصماوطاهداهم ماه بعصتل‌باممد فاصمصههه اماممصتنومنه نامز طا۳1 صعلوعل عمم۵۱ ۲۵001260 
صح رصمنوع 92 صدتمعمی فطا) صا ممتله)‌ناوع۲ مععطع ها رطعم عمط صمتاه تن تمصمتاته) آمجم م4صه (مانط۳ 
عصتاصدام 4 1 ,۷۷106 جظ 1.5 هه هوم1 جظ 5 مع7 وامام لقاصمصتهمن م1 .ویدع۷ 2017-2018 8ص2 2016-17 عطا عصتتتال 
۷۷۱۵۲۵6 فاصقام معط 0ج م1۱02 مط) مه لتق مهب طعامصظ مصماوطاع زوم صفط1. ,)ما۵ طمهع صا جص 30 و 560212060 ۲۵۱۷۷۹ 
۵ روصلاصهام تعاله درم 200 220 185 ,170) ومصتا ۵۲۷۵۵۲ عع۲ط1۳. .(رعجاماع0 1) ۲۵۱۷ 2 صاً حصه 20 ]۵ 1512866 2 26 
۰ 2۲۷۵9۲۵60 0۶ ومتاوتتهام هه مطا 299695 م6 0عصتصعاع 


186601) 210 


تن عصزهلتمومی ,(0۰01 > ۴) «ولامهم‌گنصوزو وه ۷۱۵۱0 اشبحظ رم تمامی ومطملناجط ۵1 ۵1601 ط) روالناوع فطل ی 800ظ 
6 20 ۷۱۵۱۵ )۳۱۱ )ومطاع‌نط معط ۵0«مصو طملنامه ۲۵0 ررظهنا 185) 966080 فط 0ص (ظهنا 175) )وع7قط 11791 عمط 2 ۱۷16۵10 
40 0۱2۵01 م9 مه ]1 ,(رطض۸نا 200 محطلا )و2۲۷۵ 0عتط) مج 2 مانط ۷۷ ,اصمصقعه امومع فط صا 7۵0عوهان ۷/28 10۷9۷۵5۲ 
ع وم طبار مصمارطه باه ۵۱۵۲۵0 0۴ ۵160 مظ۳]. ۷۱۵10 ۵۲ عصتامصصنح اوععم۱2 عط صا 0ع)اناوع کقط فقطم‌لظر ماتط۳ 
ما ۶ (و1:9) فتامو مامانتامع ۵۶ اصنامصصح مط) اه راصه‌تعله امه مه تا مه ۵۶ (1۸۵) 2010 ماصامه00 هه (۵۳) 2010107 
ص عقطا 50 .عتصمصاجعه آماصمصتووه مطا هماع عمصعععن )صهملتصونه ه 0۷۵0و وفصصتا )قع عمط )مرمع 2 ۲۳1۲ 
0 ۷/2۵۵ 0110و قاطانامو ۵۶ )صتامصصع )فمطعتط مطا برطهنا 185) 966080 فطع 200 (ظهنا 170) مصصلا اوع7قظ وت فطا 
ومدامانبهه مصماوطاهزا۵ 6۵۱0۲60 )هط 0۷60و مولع فلناوع م1 .طمناص مصقاطاه باوج 0عمامع اد عاصعصادع۲ ظ1 
۲ 500۱7۵0 عاناوع1 1 ,(0.05 > ظ) )صهمدتصوته مه عماجم اارطنمتماد کقع۱ مه وتمتمصصه‌تهم عمممموعرمتا م۵ 
م0 روتقع۷ طا۵ظ عط) عصتیتن اصمجم [۱رطاممتماهم قع1 مه و ,م۲2 ولو جم ععه اصدمزگنصوزه 2 20 عمامع ظع۱ا۵ظ 
۵۵6 10۷/69 عط مضه رومطمانهه مصهماروطاهداهم 0ع۲مامه 6۵ ۲۵۱2060 7۷۵۲۵ [۱رطام0تماصاه کقع1 0صه و ,120 وطلبظ ]فعطعنط 
متقآوه 06 مه 1 باعه؟ م1 .۲۵۸00 ۲/۲ مطا )260 امه 000 فمطمابد 0ععمز۵ع لته رتصمحادهط امعجمی مط مد ۵0عوما۵0 
۴ 1۳0۲0۷۵8 راطمحطاجه] آمتلجمی فطا م6 م۵ رومطم‌انبهه مصماوطاعاهم 6۵۱۵۲۵0 فط) م6 ۲۵5۵0888 واصقام فط عقطا 
۰ ۱۲۰۵۱16 00)09 هط تاد مط ومفهعععص 20 ۱۷1610 
جمتعسل‌صه) 


210۱۷18۸8۵ 6 عصتیتال ۷۱۵10 اتبظ پاستاو چم همان مصما ناهام همع ممه2۷۵ مطا ۵۶ ممونهم‌تصمن) 


آحند۱۲ لمح وعمممتهد منود هو رعمتهعصتمم لمتانه‌تهه ۶ه امد رتمووع]۲:۵ )صهاولدع۸ ۱]۵)۵۵۲۵102۷ ۸۵۲0 -1 
(6۸۵۲۲]۲) ۲۲2۷۵۵۱۲ ومم‌تتا0وم 
(1.عه. هو ۵) ر‌انطی 5 :تفص ماه م مت ممم دهعتم -۶) 
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6106وع) 0و عصتوهعهعصا رها ف۱۷۱۵10 عفهعععصا مق فمطمآناههر مصماوط)ع۵۱۷ظ .علنافعر تقاتصدژه 0۷۵0و روتقع۷ ۵ ظ1 
11 ۵۶۴ «مصمزه‌تلله مطا عصلفهه‌عص مصج فتصمتمته ما معلمامودا م۶۵ وصلومم‌مما طتاتمهاتهه2 پصمتته عصتمهع120۲ 
40 (طهنا 185) مصصتا اوع7 2 660۵0 ررظض۸ن 170) مصصتا اوع۷ 2 ]فت مطا صا روالتاوع1 مطا مه 860ظ .فصعتصهع ۳۸1۵۲00 
0 ومع عط فص 06۵0و صمقوعو همع طامها صا تا ها تاد ۵۶ ۷۱۵10 عطا ,رهبا 200) مصصتا اوعتقط سنا 
امجم عمط مد 0ع7موهان م7۵ ۷1۵10 10۷۸۵9۲ 66 مرج طمزننمهر مصقماطاهاهن 6۵1۵۲6۵0 م1 طا۳ فاممصاهعتا ما ۲۵1260 ۷729 
0 20021۲۷ باه رقافع7 2 ۹۵۵080 200 6و7 مطا عصتس ۷۱۵۱0 )1 )ومطعنط مط 20 طمزننهه 0مک ,عصمحاهعه 
۶ عطصنمهم۱ دنق 0عوبیهء مولة فقط رام عصتعهععص1 م6 م2000 ص رتمامی ۲۵0 تفا فصرمعو 16 ,)2۷۵9 عنطا مطا عصتتتال 
امف‌نصونه ۵ ٩0۵0‏ فمصصت )عع2۷ظ مصمععلنل اه تس عمط ۵۶ (رفقل) فهتامو فاطتامع ۵ عصتمصصع مط1. ابتظ مطا 
,(13۵۳ 185) 566000 فعط) 0ص2 (ظهنا 170) ۱2۲۷65۲ ]175 معط عصتتسانا .عاممصعهه لماممصنوون عمط ممععه 1107688 
عط ۵ 0عفظ ,طمزنههر ممماوطاهاهن 0ععما۵ه طاذ فتصمجصاهعه صا ۵۵موهان ۳۸28 وهتزمو ماطتامو ۵۶ عصتامصصع )فمطاعنط عطا 
۷۵۵ 0 امماوم ااممتملصان هه قفمامصهتهن مممممومعم10 ون طملنامظر مصفماوطاه ۵۵ 6۵۵۱۵۲۵0 ۵۶ ]0عه معط روع10010] 
اارطممتملص 20 و ۵۶ اصتامصصح فاصم امعم اصهعانصونه ج 240ظ طمانامظر مصماوطاه ام ۵۶ مامع فط 8926 100162060 
۵۸ ۱۱۵1107 له ۷۱۵۱0 1 عفهعع1 فطع مه قیال ملاح فصقاوطاهواهم ۶ه با فط ۲۳8۵۲۵۲01۵ .162۷۵ ۵۶ عمتجم 

۷۰ فمعو 0مطاموه ممتاه لته لفصم)ته0 مد ما ۵0تهمصهن ]ا۲] 


ودره دتدعطاطورومامطط راممصصصمت هه )2ع۲۱ رمصصت )۳۱2۲۷۵۵ ,اتلمتان )تبا۴ رعصتاصهام ماه دنا :۱۵۲۱۷۵۲8 


8 نشریه علوم باغبانی 


۱۵: 9۰1 


جلد ۳۶. شماره ۲. تابستان ٩۴۰۱‏ ص ۴۵۹-۴۷۰ 
تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر خصوصیات کیفی. میزان عملکرد و پارامترهای 
فلورسانس کلروفیل توت‌فرنگی رقم کاماروسا" 


سعید شیوخی ۱* 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۵/۲۲ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۷/۱۹ 


چکیده 


مدیریت ناکارآمد مزارع توت‌فرنگی» یکی از عوامل مهم در کاهش قابل توجه عملکرد و کیفیت میوه توت فرنگی ( ,۵0005540 ۷< 1۳۳۵۵۵۲۵ 
۰( به‌حساب می‌آید. در این پژوهش, به منظور بررسی تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر خصوصیات کیفی» میزان عملکرد پارامترهای 
فلورسانس و کلروفیل برگ گیاه توت‌فرنگی رقم کاماروسا"» آزمایشی در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تیمار آزمایشی شامل؛ خاکپوش 
پلی‌اتیلنی رنگی (سیاه. قرم سفید) و شاهد (بدون خاکپوش) در سه تکرار در طی سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ انجام شد. بر پایه یافته‌ها 
تاثیر رنگ خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی بر میزان عملکرد میوه دارای تفاوت معنی‌دار بود (0.0 > ). به‌طوری که عملکرد کل میوه در زمان‌های برداشت 
اول و دوم به‌ترتیب (۱۷۵ و ۱۸۵روز پس از کاشت) به‌گونه‌ای بود که بیشترین عملکرد میوه توت‌فرنگی در کاربرد خاکپوش قرمز و کمترین آن در 
گیاهان بدون خاکپوش ( شاهد) مشاهده گردید. در حالی که در زمان برداشت سوم (۲۰۰ روز پس از کاشت)» این خاکپوش‌های سیاه و سفید بودند که 
بیشترین مقدار عملکرد را به خود اخنتصاص دادند. بیشترین میزان مواد جامد محلول (155) میوه مربوط به تیمارهای دارای خاکپوش در مقایسه با 
شاهد بوده اما تفاوت چندانی میان خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی مشاهده نشد. همچنین نتایج گویای آن بود که تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر 
پارامترهای فلورسانس و شدت سبزینگی برگ معنی‌دار بود (0.03 > ). نتایج حاکی از آن بود که رنگ خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی تاثیر چشمگیری بر 
میزان فلورسانس اولیه. نسبت فلورسانس اولیه به فلورسانس متفیر (م"1/۲) و شدت سبزینگی برگ داشت. به‌طوریکه در هر دو سال زراعیء بیشترین 
میزان نسبت ۰۳/۳0 ۳0 و شدت سبزینگی مربوط به خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بود و کمترین میزان آن در تیمار شاهد مشاهده شد. این در حالی 
بود که رنگ خاکپوش‌ها تاثیر چندانی بر میزان نسبت ,"1/1 نداشت. در واقع می‌توان اینگونه اظهار داشت که پاسخ گیاه نسبت به رنگ خاکپوش‌های 
پلی‌اتیلنی در مقایسه با تیمار شاهد. سبب بهبود عملکرد میوه و افزايش بهره‌وری سیستم فتوسنتزی گیاه توت‌فرنگی می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: روز پس از کاشت» زمان برداشت» سیستم فتوسنتزی» کیفیت میوه, محیط گرمایی 


مقدمه 
توت‌فرنگی (01010550 < 70070) گیاهی باغی با میوه 


منگنزء آنتوسیانین‌ها؛ فلاونوئیدهاه فیبر و قندها است ( .01 6 )ع1ا2) 


- استادیار هواشناسی کشاورزی» دانش‌کده مهندسی زراعی» دانشسگاه علوم 
کشاورزی و منابع طبیعی ساری 
(#:- نویسنده مسئول: ۴ ۵2 ناتدای و تاتفط) 


1۵۲: 4 


3 توت فرنگی در گستره‌ی اقلیمی وسیعی در سراسر جهان 
یافت می‌شود. کشور آمریکا با تولید ۱/۲ میلیون تن میوهه بالغ بر ۳۰ 
درصد از کل تولید توت‌فرنگی جهان را به خود اختصاص داده است. 
که از اینرو بزرگترین تولیدکننده توت‌فرنگی در جهان محسوب 
می‌شود. از مراکَز عمده تولید توت‌فرنگی در ایران می‌توان از 
استان‌های واقع در کمربند غربی» شمال غربی و شمال کشور بویژه 
استان مازندران اشاره کرد. مدیربت سنتی در کشت این گیاه» کاهش 
محصول بسیار قابل توجهی را به‌دنبال دارد و همین مدیریت ناکارآمد 
سبب آلودگی میوه به انواع بیماری‌های قارچی و انگلی می‌شود 
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(2018 ,تصنع؟ 4صد مملصدومک رطانانطگ). 

خاکپوش يا مالج در کشاورزی به ماده‌ای اطلاق می‌گردد که 
برای پوشاندن سطح خاک مورد استفاده قرار می‌گیرد. خاکپوش‌ها 
عمدتاً به دو گروه آلی و مصنوعی تقسیم‌بندی می‌شوند که هر یک 
دارای مزایا و معایب مختص به‌خود می‌باشند ( 200 12۷720۳12701 
3 ,62261؟). امروزه خاکپوش‌های پلیاتیلنی به‌طور گسترده‌ای در 
بستر کشت سبزیحات و میوه‌ها در شرایط مزرعه. با اهداف گوناگونی 
مانند بهبود کیفیت. افزايش عملکرد و کاهش علف‌های هرز استفاده 
می‌شوند (2017 .۵1 6 ٩10820‏ لاثوری و همکاران ( 6 6تنام 1 
5 ,.0)» گزارش کردند که استفاده از خاکپوش با جلوگیری از 
رسیدن نور به سطح خاک (نور مورد نیاز برای جوانه‌زنی بذور 
علف‌های هرز)» سبب کاهش رشد علف‌های هرز می‌شود. همچنین 
خاکپوش‌ها بویژه خاکپوش‌های پلیاتیلنی, از طریق افزایش دمای 
خاک افزایش فراهمی عناصر غذایی, اف زایش تسوان ریشسه در 
جذب عناصر غذایی و افزایش کارایی ریز جانداران خاک 
می‌توانند مقدار محصول را افزایش دهند (2017 .۵1 6۶ [۸00۵5). 
تاکنون مطالعات بسیاری در سرتاسر جهان مینی بر تاثیر انواع 
خاکپوش‌ها یا تاثیر توام آنها با عامل دیگر بر ویژگی‌های کیفی و 
عملکرد میوه گیاهان انجام شده است که می‌توان به برخی موارد نظیر 
(2012 ,اه ۵ مملصقومو وط‌ابتطه :2016 .۵ 6 ۲1-۷۲۸۵8660 : 


40 تفاتهو :2017 ,اه ۵1 طعصتگ :2019 .اه ۶7 تلنامصصصهه-۲۱ 
0ص تتنط0 ۳۱۸ 2240 2019 .اه ۶۶ ملظ :2018 ت27 


3 :5270۷) اشاره کرد. 

محیط نوری پیرامون گیاه نقش بسیار حائز اهمیتی را در میزان 
کاهش یا افزايش عملکرد و کیفیت تولیدات گیاهی را در طی مراحل 
مختلف رشد و توسعه گیاه» ایفا می‌کند ( م«تاع۳۵۵11 24 ععتصهظ 
5 برخی از خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی برای محصولات 
خاص و برای دوره‌های مشخص در طول فصل رشد گیاه توصیه 
می‌شوند (2013 :رصع هد تتتطام۳1-2). خاکپوش‌های رنگی 
قرمز قهوه‌ای 9 آبی می‌توانند به‌عنوان یک ماده بالقوه برای افزایش 
عملکرد برخی سبزیجات باشند. خاکپوش قرمز نه تنها بخشی از نور با 
طول موج کوتاه را از خود عبور می‌دهد بلکه در دامن نور قرمز(8) و 
فروسرخ (16) آن را بازتاب هم می‌کند. شیوخی و رائینی ( نانک 
8 ,26101 20 90027100)» نان دادند که در میان انواع 
مختلف خاکپوش‌های پلی‌تیلنی رنگی, خاکپوش قرمز به طور قاببل 
توجهی کیفیت طول موج نور بازتابی از تابش را تغییر می‌دهد. در 
۰ ّ ۰ ۰ ۰ تا 
تولید گیاهی نسبت نور قرمز دور به قرمز (چ) نقش مهمی در تنظیم 
فیتو کروم برگ و جابجایی مواد فتوسنتزی دارد ( 204 صتطعنام 1 
2 ,1>2506102067). فرانکوئرا (2015 ,۳۲2000672)» بیان کرد 
که رشد کاهو احتمالا می تواند تحت تاثیر دستکاری خرداقليم گیاه از 
طریق تفاوت در تعاول طیفی از هر رنگ خاکپوش پلی‌اتیانی» قرار 


گیرد. تفاوت طیف نور بازتابی از رنگ خاکپوش پلیانیانی نان 
می‌دهد که گیاهان با تغییرات کم در خرداقليم که از رنگ سطح 
خاکپوش ناشی می‌شود تحت تاثیر قرار می‌گیرند ابوالیزید و مادی 
2011۱ ,1۷۲۵01 ۵21602040 ۲۱-۷ داش گزارش کردند که استفاده از 
خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی» موجب افزايش میزان شدت سبزینگی 
کدو تخم (600 6۲310)) شد. بر پایه نتایج وانگ و همکاران 
(2012 ,اه 2 ۷۷82 شدت سبزینگی توت فرنگی در مالچ 
پلاستیکی قرمز در مقایسه با سایر رنگ‌های مالچ پلاستیکی بالاترین 
مقدار بود. بنابراین با توجه به مطالعات پیشین و اهمیت استفاده از 
خاکپوش‌ها در بستر کت توت‌فرنگی در منامطق مستعد استان 
مازندران. هدف از این پژوهش استفاده از فن‌آوری خاکپوش‌های 
پلی‌اتیلنی و بررسی تاثیر آنها بر عملکرد میوه و پارامترهای فلورسانس 
برگ توت‌فرنگی رقم کاماروسا در طول سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۷ 
در شهرستان ساری, پایه‌ریزی شد. 


مواد و روش‌ها 
محل انجام آزماینش 
این پژوهش در یک مزرعه کشاورزی در روستای فیروزکنده 

شهرستان ساری با عرض (30 "33 *36) و طول جنرافیایی ( 007 *53 
سانتیگراد) و مینگین بارندگی (۷۸۹/۲ میلی‌متر)» در طی سال‌های 
زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۷ انجام شد. بافت خاک محل آزمایش از نوع 
سیلتی رس بوده و سایر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه 
آزمایشی در جدول ۱ گزارش شد. 

آزمایش بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با چهار تیمار 
آزمایشی خاکپوش پلیاتلنی رنگی شامل؛ (سیهه قرمزء سفید و شاهد 
(بدون خاکپوش)) در سه تکرار در سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۱۳۹۷ اجرا 
شد. کرت‌های آزمایشی دارای ۵ متر طول و ۱/۵ متر عرض بود که در 
هر کرت ۴ ردیف کاشت با فاصله ۲۰ سانتی‌متر از یکدیگر جدا شدند. 
سپس خاکپوش پلی‌اتیلنی بر روی پشته به عرض ۱/۵ متر کشیده شد 
و بوته‌ها در هر ردیف با فاصله ۲۰ سانتی‌متر در تاریخ ۱۰ آبان کشت 
شدند. آبیاری با استفاده از سیستم قطره‌ای با لوله‌های انار دارای 
قطر ۳۸ میلی‌متر و قطره چکان با دبی خروجی ۴ (لیتر در ساعت) 

رطوبت خاک با استفاده از تانسیومتر پایش و زمانی‌که میزان آن 
به ۷۰ درصد می‌رسید. آبیاری صورت می‌گرفت. بر اساس نتایج 
آزمايش خاک و بررسی منابع (2012 .۵1 ۶۶ 0ملصفومگ وطلنانطق)؛ 
نیاز کودی گیاه با کود ۱۱۳۲۵۵0-2020 (نیتروژن به‌عنوان» نیترات: 
۶۸۵ درصد؛ آمونیوم. ۰/۴ درصد؛ اوره» ۴۳/۰ درصد؛ فسفات به- 
عنوان ۳205 ۰/۲۰ درصد؛ ۱۰/۴؛ و پتاس به‌عنوان ۰۱۲۰۰1620 


درصد) همراه با عناصر کم‌مصرف منگنز (۰۱۰۳ درصد)» بر (۰/۰۲ 
درصد) و مولیبدن (۰/۰۰۱ درصد) به‌صورت سرک (۲11۸) تامین 


شد. دمای خاک در زير خاکپوش‌های اتیلنی در عمق ۱۰ سانتی‌متری 


شیوخی. تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر خصوصیات کیفی. میزان عملکرد و پارامترهای... 


۳۶۳ 


بااستفاده از دماسنج‌های دیجیتالی مدل ( ,1085۷۷-]1۷ 


65100ع0۳۲ع0))» به‌طور روزانه ثبت شد (جدول ۲). 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی- سیمیایی خاک مزرعه آزمایشی. 
لزمو حصبو آداصمصتهمری ۵۶ متاونته) ههد آهق‌تصمدل-9۱60 ۳۳ -1 12016 


عملکرد و برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی 

سه زمان برداشت (۱۷۰ ۱۸۵ و ۲۰۰ روز پس از کاشت 
(۸۳))» به‌منظور سنجش صفات مورد نظر میوه‌های برداشت شده 
تعیین شد. برای اندازه‌گیری عملکرده میوه‌های برداشت شده با 
استفاده از ترازوی دیحیتال با دقت ۰/۰۱ گرم توزین شدند. میزان 
مواد جامد محلول (185) آب‌میوه با استفاده از دستگاه رفراکتومتر 
(مدل» 12020 ,۸۵۵000 ۳۶-32) در دمای اتاق و بر حسب 
درصد بیان شد. اسید قابل تیتراسیون (1۸) در حضور فنل‌فتالتین 
(8.2 - ۳۲«) اندازه‌گیری و بر حسب درصد اسید سیتریک بیان شد. 
اسیدیته (0۳1) آب‌میوه با استفاده از دستگاه 211 متر ( ,1600/29 
0) اندازه‌گیری شد (2014 ,.۵1 ۶ رطآبانطم). 


عصتاصهاظ تعانه 1۳2۲ -1 


هدا اد 
در صد یب 5 ِ_ ۳ 
ری ای هی مدا کم رد پر مک سا 
0 تن ۳ و ۳۵ ۳ طمو۳۳ ٩‏ زممجا۳ ۱ 
«متاحسنوی ‏ لهع ۲۱‏ وت شونده ...مرو وموبی ٩‏ 3 و 1 و تسس طامه0 زراعی 
٩02۲ )6.۳(‏ ۶ ۲۲ 9( +( 1۰ 1۰ 1۰ (سم) وه 
(12:0*103) [2 
281٩7 57 133 203 18 1917 12 601‏ 17 0-30 1395-6 
70 181 1-51 17 214 118 8.5 2799 168 0-30 1396-97 
جدول ۲- تغییرات دمای خاک در طول دوره‌ی رشد توت‌فرنگی در هر دو سال زراعی. 
۰ )00 1 ممقهمو م۱۲ 0اه ۱۲۵۵۲۲۲ ی مطا عصتیل مععصفط ع۲بهنهمرجصع] آزمگ -2 م1201 
دمای خاک در عمتق ۱۰ سانتی‌متری تیمار 
() 06000 هه 10 صا ماههمرصم) 501 )0( 
۵ ۱۳۰۱۱۹ ۱۹3 9۳0( از ۹ ۱/۳ ۱۱۵ 
(2016-2017) ۱۳۹۵-۹۶ 

274 248 257 27 277 287 309 قرمز (160) 

286 256 266 267 209 204 3237 سیاه (12016ظ) 

25.9 232 243 244 251 27 302 سفید (۷۷1۸6) 

21.9 182 20 195 225 245 271 شاهد (20۳101)) 

۱۳۹۶-۹۷ )2017-2018( 

27 2359 253 261 282 292 204 قرمز (1560) 

284 25.1 26 271 292 30 3225 سیاه (>1261ظ) 

262 221 239 246 25.8 281 3212 سفید (۷۷1۸6) 

214 192 19.1 203 208 243 269 شاهد (20۳101)) 


پارامترهای فلورسانس و کلروفیل برگ توت‌فرنگی 

برای اندازه‌گیری پارامترهای فلورسانس, از دستگاه فلورومتر 
(رححصعن ۲۷۷۵۱2 ,2500 ۳۸۷۲) استفاده شد. طول دوره تاریکی 
در این اندازه‌گیری ۲۰ دقیقه در نظر گرفته شد. بدین منظور از هر 
یک از تیمارها ۵ بوته و از هر بوته سه برگ جوان و کاملا باز شده 
انتخاب گردید. شاخص ۳17 (حداکثر فلورسانس کلروفیل)» ۳0 
(حداقل فلورسانس کلروفیل) در برگ‌های سازگار با تاریکی هستند. 
تفاوت ۳۲۰ و ۲0 به‌عنوان فلورسانس متغیر يا ۳۷ نامیده می‌شود. 
شاخص ۳۷/۳۳۰ (ماکزیمم عملکرد فتوسیستم 1) از فرمول - ۳۳7 
۰ . 70 بدست می‌آید. اندازه‌گیری شدت سبزینگی برگ به‌وسیله 
دستگاه کلروفیل‌سنج (مدل: ص12 ,هامصن]۷ ,502-بآ۴۸) انحام 
شد. داده‌های به دست آمده در پایان آزمایش, با بهره‌گیری از 
نرم‌افزار 9.1 ۷6۲ ۹۵٩‏ تحزیه و از آزمون ٩(16‏ برای مقایسه 
میانگین‌ها استفاده شد (2018 ,صنع۵؟۳ 4صه مملصدومک نناک 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۲. تابستان ۱۴۰۱ 


عملکرد 
به‌منظور بررسی تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر عملکرد 
میوه توت‌فرنگی» نتایج حاصل از تجزیه واریانس اثر تیمارهای 


آرمایشی در جدول ۳ گزارش شد. بر اساس نتایج بدست آمده» تاثیر 
خاکپوش‌های رنگی بر عملکرد میوه توت‌فرنگی رقم کاماروسا در 
همه مراحل اندازه‌گیری بسیار معنی‌دار بود (0.01 > (). 


جدول ۳- تجزیه واریانس مرکب عملکرد میوه توت فرنگی رقم "کاماروسا" در زمان‌های برداشت مختلف در سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و ۹۷- 


۱۳۹۶ 


-2017 300 2016-2017 رز عم‌صصن) اعم۵۳۷ )م0 اه موممصمت 0 ۲۱۵۱0 )تا هه ای ۲۵۲ ۱۷۸ 0-۸0۷۵عص1صاصصمن -3 12016 
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میانگین مربعات 
0۷۵۵ و۷۱6 
ِ«ِ ۳ 200 ۳ 185 
30 تسم3. 
(حس0دی) (30۳7.ع) (3077.ع) 
4 * 103.49 099 
00( 993( 2645 
061۳ ۰ 2007( 
«ورو "2804 094 
16620 ۳ 9906 
38 81 6 
۴ 


منابع تغییرات 
۳۴ 175 درجه آزادی 5.۰۲ 
(3077.ع) 1 
0۳0 1 سل 
#9 
032( 4 9 
۳۳01 
2009016102 3 مانچ 
۷۲۵ 
127 3 ِِ 
۵۲ ۷۲۱۱۱6 
326642233 12 ۱ 
1۳1۳02 
144 ۳ 
0 


و * به ترتیب معنی‌دار در سطح یک درصد و عدم معنی‌داری را نشان می‌دهند. 


۰ ,1 210 [1طع و -ط۱0 همم 16۷۵1 اتانماهطامس ۵۶ 160 26 اصه‌زنمم زو ره 


نتایج مقایسه میانگین تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی بر عملکرد 
میوه توت‌فرنگی در طول دوره رشد گیاه در هر دو سال زراعی مورد 
بررسی نتایج تقریبا مشابهی بدست آمد. بر پایه نتایج بدست آمده در 
زمان برداشست اول 10۸ 4170 خاکپوش پلی‌اتیلنی قرصز بیشسترین 
عملکرد میوه را در هر دوسال زراعی به‌ترتیب با مقادیر (۵۵۲۷) و 
(۶۰۰۱/۵) گرم در ۳۰ متر مربع به‌خود اختصاص داد. این در حالی بود 
که کمترین عملکرد میوه مربوط به تیمار شاهد (بدون خاکپوش) 
به‌ترتیب با مقادیر (۳۳۷۸/۶) و (۲۵۱۹/۵) گرم گرم در ۲۰ متر مربع 
بود. همچنین خاکپوش‌های سیاه و سفید تفاوت چندان قابل توجهی را 
با همدیگر نشان ندادند (شکل ۷ هماتطور که در شکل ۱ مشاهده 
می‌شود در زمان برداشت دوم (1(۸۳ 185) نیز در هر دو سال. 
خاکپوش پلی‌اتیلنی قرمز بالاترین میزان عملکرد را به‌ترتیب با مقادیر 
(۱۲۸۰۳/۲) و (۱۶۲۶۸/۲) گرم در ۳۰ متر مربع دارا بود. در حالی که 
پایین‌ترین میزان عملکرد به‌ترتیب با مقادیر (۸۵۷۲/۱) و (۱۰۲۹۲/۸) 
گرم در ۲۰ متر مربع در تیمار شاهد مشاهده شد. در زمان برداشت 
سوم (1۸۳ 4/200 نتایج اند کی متفاوت بود به‌طوریکه در سال زراعی 
۵-۶ بیشترین عملکرد مربوط به خاکپوش‌های سیاه و سفید 
به‌ترتیب با مقادیر (۱۸۹۱۳/۲) و (۱۸۹۵۶/۲) گرم در ۲۰ متر مربع بوده 


در حالی‌که کمترین مقدار عملکرد در تیمارهای خاکپوش قرمز و شاهد 
تیا هی ۱۱۱ ۱0 وق ۳ ی منم 
دیده شد. این در حالی بود که در سال زراعی ۰۱۳۹۶-۹4۷ خاکپوش 
قرمز کمترین مقدار عملکرد را با مقدار (۱۳۹۷۳/۷) گرم در ۲۰ متر 
مربع نشان داد و خاکپوش‌های سیاه و سفید به‌ترتیب با مقادیر 
(۲۱۴۱۳/۲) و (۲۱۵۰۳/۵) گرم در ۳۰ متر مربع» بیشترین عملکرد را 
به‌خود اختصاص دادند (شکل ۱). بر پایه یافته‌هاء عملکرد کل میوه 
توت‌فرنگی در هر دو سال زراعی» نشان داد که بیشترین میزان 
عملکرد مربوط به تیمارهای دارای خاکپوش پلی‌اتیلنی رنگی بود و 
کمترین میزان عملکرد در تیمار شاهد به ترتب با مقادیر (۳۳۹۵۰/۴) 
و (۳۲۲۱۶/۵) گرم در ۳۰ متر مربع در سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و 
۱۳۹۶-۲۷ مشاهده شد. همچنین نکته جالب توجه در هر دو سال 
زراعی این بود که تیمار خاکپوش فرمز در زمان‌های برداشت اول و 
دوم یشترین عملکرد میوه را داشت اما بتدریج با رسیدن به زمان 
برداشت سوم دچار افت عملکرد شد. لذا اینگونه نظر می‌رسد که رنگ 
قرمز افزون بر افزايش عملکرد موجب زودرسی میوه نیز گردیده است 


(شکل ۱). 


شیوخی. تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر خصوصیات کیفی. میزان عملکرد و پارامترهای... ۰ ۴۶۵ 


)2017-2018( ۱۳۹۶۷ 


60۵0 ۲ ها 1 014 


جوانمردی و رضایی (2013 ,562261 20 نتمصصصه127» بیان 


نمودند که کاربرد خاکیوش بلی‌اتیلنی سفید بالاترین میزان عملکرد 
زودرسی و عملکرد کل میوه فلفل را به دنبال داشت. و پس از آن 
عملکرد زودرسی به‌ترتیب در خاکپوش‌های نقره‌ای» قرمز مشکی» 
آبی و خاک بدون پوشش اتفاق افتاد. رانو و همکاران ( ۶ تا 
8 04) با بررسی نوع خاکپوش (پلی‌اتیلییی و کلش برنج) 
وسطوح مختلف ابیاری (۰۵ ۱۰ و ۱۵روز) بر عملکرد توت‌فرنگی 
نشان دادند که» بیشترین میزان عمکلرد میوه را در تیمار خاکیوش 
پلی‌اتیلنی با دور آبیاری ۵ روز مشاهد کردند. همسنجی یافته‌های این 
پژوهش با نتایج شیوخی و همکاران (2014 ,۸ ۶ دننام 
شیوخی و رائینی (2018 ,تصتع2؟ هد مملصعومک دتم 
کاسیهرا-پوسادا (2011 ,اه ۶ 2516772-۳05202)) و مدینا و 
همکاران (2011 ,۸0 6 ۷۲60102 مبنی بر افزایش عملکرد میوه 
توت‌فرنگی با استفاده از خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی نسبت به شرایط 
بدون خاکپوش همخوانی بسیاری داشت. با این وجود. می‌توان 
اینگونه اظهار داشت که عملکرد میوه توت‌فرنگی به‌طور کاملا 
واقع گمان بر اين است که تأثیر رنگ خاکپوش‌های پلی‌انیانی بسر 
کیفیت خرداقليم پیرامون گیاه و افزایش دمای خاک در زیر 
خاکپوش‌ها (جدول 4۲ نقش به‌سزایی را در افزایش کیفیت میوه 
توتفرنگی ایا میکند 


ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی 
رنگی بر اسیدیته (0۳1)» اسید قابل تیتراسیون (1۸) و مواد جامد کل 
(155) میوه توت‌فرنگی در قالب جدول ۴ ارایه گردید. بر پایه یافته- 
هاء تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر اسیدیته (011» اسید قابل 


)2016-2017(۱۲۹۵-۶ 


۱ 03:0 ۳ 02۳ ۵ اا600‎ 
150009 ٩ 


۱ 


عملگرد میوه (گرم در ۳۰ مر مربع) 


زمان برداشت (11۳76] 18۳51) 


شکل ۱- عملکرد میوه توت‌فرنگی رقم کاماروسا" در طول دوره‌ی رشد گیاه در سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۷-۹۶ 
(0.07> ,5(16) 2017-2018 20 2016-2017 طا دصمعفهو همه عط) مت مومتمصمت ۰ ۲۱۵۱0 )تسا تمه ت50 -1 ۲12۱۵ 


تیتراسیون (1۸) دارای تفاوت معنی‌دار نبود. در واقع میزان 0۳1 و 
۸ میوه دستخوش تغییرات چندانی نشده و مقدار تقریبا ثابتی 
داد این در خالی بود که یر نگ خاگیوش‌های بل اتیاتی بر 
مقدار مواد جامد کل (195) میوه توت‌فرنگی تفاوت معنی‌داری نشان 
داد ( 0.07 >م]/). 

پر آببانن تانج یتست امن تاتیر ها کززش‌های ی آتیای نکن 
بر میزان اسیدیته (0۲1) و اسید قابل تیتراسیون (1۸) میوه تفاوت 
چندان قابل توجهی را نشان نداد. در واقع در طی زمان‌های برداشت 
مختلف» ۲11 و 1۸ میوه روندی ثابت و مشابه داشت و دستخوش 
تغییرات چندانی نبود (شکل ۲). اما میزان مواد جامد محلول (155) 
میوه در زمان‌های برداشت مختلف بیانگر تفاوت بسیار محسوسی 
میان تیمارهای آزمایشی بود. بر پایه نتایج» در زمان‌های برداشت اول 
(۸۳ظ 170) و دوم (۸۳ 185) بیشترین میزان مواد جامد محلول 
میوه در تیمارهای دارای خاکپوش پلی‌اتیلنی رنگی مشاهده شد و 
کمترین میزان آن مربوط به بر تیمار شاهد بود. این در حالی بود که 
بین تیمارهای خاکپوش رنگی تفاوتی وجود نداشت. همچنین در 
زمان برداشت سوم (۸۳ 200 نتایج حاکی از آن بود که میزان 
مواد جامد محلول میوه تحت تاثیر خاکیوش‌ها قرار نداشت و تقریباً 
بدون تغییر باقی ماند (شکل ۲). 

رنگ خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی می‌تواند نقش حائز اهمیتی را در 
تغییر میزان ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه ایفا کند و بر کیفیت میوه 
کتاز بات انح انیت که کی رگ هیقب قباس 
شیمیایی موجود در گیاهان. مانند آنتوسیانین‌هاء فنل کل و مواد جامد 
محلول را تغییر می‌دهد (2008 ,.۵1 6۶ 1,6065۳02). مواد جامد 
محلول هم از نقطه نظر تولید کننده و هم مصرف کننده» یک ویژگی 
بسیار مهم قلمداد می‌شود. میوه‌هایی که مزه و بوی بسیاری شدیدی 
دارند معمولا سطوح بالایی از اسید قایل تیتراسیون و مواد جامد 


۶ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
ی عم بایان م و ی ورزی 2 مان 


مطول زا خرن هر خی که هبوههای شیرین, سظوع کرشری از آنینا 
را دارند (2002 ,.۵1 6 121167). محتوای مواد جامد محلول در 
برخی موارد به‌دلایلی همچون تنش آبی و شدت بالای نور می‌توانده 
افزایش یابد (2005 ,.۵1 2 ۷۲00۲). بنابراین گمان بر این است که 
رنگ خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی با تأثیر بر محیط نوری پیرامون گیاه در 
نهایت بهبود در کیفیت میوه را به‌همراه داشته است. 


پارامترهای فلورسانس و شدت سبزینگی برگ 

تثیر خاکپوش‌های پلی‌اتلنی رنگی بر پارامترهای فلورسانس و شدت 
سبزینگی برگ توت‌فرنگی حاکی از آن بود که رنگ خاکپوش‌های 
پلی‌اتیلنی تاثیر چشمگیری بر میزان ۳0 و شدت سبزینگی برگ 
تیمار شاهد و پایین‌ترین آن در خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی 
مشاهده شد. این در حالی بود که در سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ میزان 
0 تحت تاثیر هیچ یک از تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. 
همچنین بیشترین شدت سبزینگی را خاکپوش‌های رنگی و کمترین 
آن را تیمار شاهد به‌خود اختصاص دادند. این در حالی بود که میان 


خاکپوش‌های رنکی تفاوت قابل توجهی وجود نداشت و تغییرات 
تقریبا یکسان بود. همچنین نتایج نشان داد که هیچ یک از تیمارهای 
آزمایشی تاثیر چندانی بر میزان نسبت ۳۷/۳5 و ۳۷/۳0 نداشتند. 
میزان نسبت ۷/۳۲۰ در بسیاری از گياهان مستقل از نوع گونه, 
در بازه ۰/۷۸-۰/۸۴ متغیر است. هر گونه تغییر بویژه کاهش در این 
نسبت» نشان دهنده این است که بخشی از مرکز واکنش فتوسیستم 
بدلیل ممانعت نوری دچار اختلال شده است که این حالت بیشتر در 
شرایط تنش رخ می‌دهد (2001 باهاتتا۹ 2040 ۲ععوه60). بدین 
ترتیب همانگونه که در جدول ۲ مشاهده می‌شود خاکپوش‌های 
پلی‌اتیلنی و تیمار شاهد بر واکنش پارامترهای ۲۷/۳ تاثیر گذار 
نبوده اما خاکپوش‌ها در مقایسه با تیمار شاهد. دارای میانگین کم- 
تری بودند. کاهش ۳۷/۳۳ بیانگر افت حداکثر کارایی کوانتومی 
فتوسیستم آ است. رضوی و همکاران (2008 ,.اه 2 5۵72۷1) نیز 
کاهش ۳۷/۳۳۰ در توت‌فرنگی را گزارش نمودند» که با نتایج این 
پژوهش مطابقت داشت. در یک سطح متوسط نور, بخش آندکی از 
نور که به‌عنوان فلورسانس حداقل (۳0) شناخته می‌شود. به‌صورت 
فلورسانس ساطع می‌گردد اما بخش کلانی از آن» در فعالیت‌های 
فتوشیمیایی به مصرف فتوسنتز می‌رسد (2014 ,.۵1 61 کهآ 


جدول ۴- تجزیه واریانس مرکب اسیدیته, اسید قابل تیتراسیون و مواد جامد محلول میوه توت فرنگی رقم "کاماروسا" در زمان‌های برداشت مختلف در 
سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و ۱۳۹۶-۹۷ 
6 021021092 ۰ نا هی گنه ملتامء عاصمامد 0صه 0مه عاصماعهت]) تمد 10۲ 04-7۵0۵۲۸عصنصصمن -4 12016 
2017-08 200 2016-2017 1 معمصتا اوع۲ 2 اصمتهم]ان0 


میانکین مربعات 


۷]621 5 


مواد جامد کل اسید قابل تیتراسیون 
عنام ناو 1021 1۸ 
کل 200 185 175 کل 200 185 
1021 ۱۱۳۹9 ۱0۱۳۹9 ۱۱۳۹9 1021 ۱۱۳۹9 ۱۱۳۹9 
( )10( 
00004 00012۳ 00016 00004 0000 ۰۰۰ 0.0001 00001 
00004 00037 00033 00002 06 0.0002 00004 
«جهمکر0 0320 03088 0۵1937۳ 00002 00003 00006 
00037 00112 00038 "00004 00 ۰ * 0.0005 00002۳ 
00026 00126 00033 00026 0200012 000001 00041 
043 092 047 044 66 11.8 


اسیدیته درجه منابع 
11 آزادی تغییرات 
9۹00.۷ 
1/3 کل 200 185 173 3 
در لقام ۳۲۸۳ ۸۳ ۲۸ 
62 
سا 
00006 020176 0212 00304 * 0.0029 1 ‌ 
2۳ 
خطای 
00001 02006 00137 02554 00108 4 آزمایش ۱ 
1۳011 
مالج 
* 00008 * 00048 020126 00104 * 00033 3 ت 
م۷ 
مالچ «< 
<* 0.0001 * 000079 * 020618 ۶ 0.0054 00362 3 سال 
اره ۱۵ 
1 > 
خطای 
00001 00091 020381 00165 00208 12 آزمایش ۲ 
1۳02 
ضریب 
1.8 29 58 33 35 ۳ تغییرات 
0۷ 


** و * به ترتیب سطح معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد و عدم معنی‌داری را نشان می‌دهند. 
۰ ,]20[ نصرع زو -جمص لمح 1۵7۵ بوناتد‌طامتم گم 196 2 اصمم‌نصعزه ۲ کوج 


شیوخی. تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر خصوصیات کیفی. میزان عملکرد و پارامترهای... 


2017-20186(۹۷-۶) 
اه‌تاعمت 0 0 ۱0۱1 2۱:4 


۳۶۷ 


)2016-2017 (۹۶-۵ 
۹ ۱0۱01 0۵ ۵ 8 66۵ ۲۵ 


660۵1 8 0 0۱۳01 ات۱4 


در این پژوهش در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ میزان ۲0 در تیمار 
شاهد نسبت خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی بیشتر بود. افزايش 0 نشان از 
آسیب به زنجیرهانتقال الکترون فتوسیستم 1 در اثر گاهش ظرفیست 
کوئینون آ (00۸) و عدم اکسیداسیون کامل آن به‌دلیل جریان کند 
الکفرون نز طول سییر ویس آودرهتوع غیرفال #نان 
فتوسیستم 1 دارد. همچنین نتایج این پژوهش مبنی بر افزايش شدت 
سبزینگی با نتایچ برخی مطلعات از جمله کاژمارسکا و میشالیک 
(2013 یاعلط۱۷۲:6 24 موتم2عع) و نا و همکاران ( ۶۶ 2 
4 ,0) همخوانی داشت. 

فرانکوئرا (2015 ,۳۲۵00672 بیان کرد که رشد کاهو احتماال 
می‌تواند تحت تاثیر دستکاری خرداقليم گیاه از طریق تفاوت در تعادل 


200 .ی 185 
زمان برداشت (11118) 181۷651) 


او 0 ۱:9 20۱۳۰۵ 


200 185 170 
مان برداشت (1۳16) )۲1۵۲۷65) 


9ات ۲۷ 01 احیزت 


198 )( 


200 185 170 
:ما- د داخت (1۳16] ۳۱۵۲۷5۲) 
شکل ۲- برخی ویژگی‌های بیوشیمیایی میوه توت‌فرنگی رقم کاماروسا" در طول دوره‌ی رشد گیاه در سال‌های زراعی ۱۳۹۵-۹۶ و ۹۶- 
۱۳۹۲ 
2016-07 1 معمعز ص20 عظ) مصتم تا موممصصه ۲ هه هار ا0 تاممام هه اهعتصممجام مها عم -2 مستاوز۲] 
(0.01> ,۷16() 2016-17 2100 


طیقی از هر رنگ خاکپوش پلاستیکی» قرار گیرد. تفاوت طیف نور 
بزتبی از رنگ خاکپوش پلاستیکی نشان می‌دهد که گياهان با 
تغییرات کم در خرداقليم که از رنگ سطح خاکپوش ناشسی می‌شوده 
تحت تاثیر قرار می‌گيرند. ابواليزید و مادی ( ۲۱-۷2160200 دض 
1 ,۷]207)» گزارش کردند که استفاده از خاکپوش پلاستیکی 
رنگی موجب افزایش میزان شدت سبزینگی کدو تخم ( 0۵) 
0 شد. بر پایه نتایج وانگ و همکاران (2012 .۵1 6۶ ۷۷۵2 
شدت سبزینگی توت فرنگی در خاکپوش پلاستیکی قرمز در مقایسه 
با سایر رنگ‌های خاکپوش پلاستیکی بالاترین مقدار بود. 


۸ نشربه باغبانی ( صنایع کشاورزی). حلد ۰۲۶ شماره ۲ تابستان ۱۴۰۱ 
یر عم تیال م و ی ورزی 2 مان 


جدول ۵- پارامترهای فلورسانس و شدت سبزینگی برگ گیاه توت‌فرنگی رقم "کاماروسا" در طول دوره‌ی رشد گیاه در سال‌های زراعی ۹۶- 
۵ و ۱۳۹۷-۹۶ 
ص مدع مصا همع ع) سل و۱ هوممصون ‏ وه 2و 0 موم دماح 0صه امه هن ۳۱۳۵۵۲۵۵۵۵۵۵۵ -5 12016 
2017-08 200 2016-2017 


)2016-2017( )2017-2018( 


۱۳۹۶۷ ۶- ۱۳۹۵ 
کلروفیل پارامترهای فلورسانس کلروفیل پارامترهای فلورسانس تیمار 
ار 90 0۵۵۵۵۵ ۱۱۱۱۵۲۵۵۵۵۵۵۵ ارطممماط0) ۵۵۵۵۵۵ ۲۱۱۱۱۵۲۵5۵۵۵۵۵ ات۱۱ 
۱۳/۳ ۱۳ 1 1۳0 ۳/۲ ۳ 
23-11 125 0805 125 ت۳۳ * 158 0( 201 قرمز (60) 
//۳ 5 127 081 128 298۶ 161۶ ۳.4۰ 209۰ سیاه 1261ظ) 
231 126 * 050 130 2-14 10۶ 3۶ 2312۰ سفید (۷۷166) 
327۳ 128۶ *083) 220 202-335 111 0.4۰ 215۶ شاهد ([0ظ۲0)) 
در هر ستون اعداد دارای حروف یکسان از لحاظ آماری تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۰ ۹22۵ مصا از کتم‌طامصنه ۵۶ متام طمهع ط معمعصعععنل اصهعتلتصونه مظ میع عمط[ 
پلی‌اتیلنی رنگی بر میزان اسیدیته (2۳1) و اسید قابل تیتراسیون (1۸) 


نتایج مقایسه میانگین تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی بر عملکرد 
میوه توت‌فرنگی در طول دوره رشد گیاه در هر دو سال زراعی مورد 
بررسی نتایج تقریباً مشابهی بدست آمد. بر پایه نتایج بدست آمده در 
زمان‌های برداشت اول» دوم و سوم به‌ترتیب ۸۱۷۰ ۱۸۵ و ۲۰۰ روز 
پس از کاشت» عملکرد میوه توت‌فرنگی در هر دو سال زراعی نشان 
داد که بیشترین میزان عملکرد مربوط به تیمارهای دارای خاکپوش 
پلی‌اتیلنی رنگی بود و کمترین میزان عملکرد در تیمار شاهد مشاهده 
شد. همچنین نکته جالب توجه در هر دو سال زراعی این بود که تیمار 
خاکپوش قرمز در زمان‌های برداشت اول و دوم بیشترین عملکرد میوه 
را داشت اما بتدریج با رسیدن به زمان برداشت سوم دچار افت عملکرد 


محلول (155) میوه در زمان‌های برداشت مختلف بیانگر تفاوت بسیار 
محسوسی میان تیمارهای آزمایشی بود. به‌طوریکه در زمان‌های 
برداشت اول و دوم. بیشترین میزان مواد جامد محلول میوه در 
تیمارهای دارای خاکپوش پلی‌اتیلنی رنگی مشاهده شد. بر پایه 
یافته‌هاء تاثیر خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی رنگی بر پارامترهای فلورسانس 
و شدت سبزینگی برگ توت‌فرنگی حاکی از آن بود که رنگ 
خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی تاثیر چشمگیری بر میزان فلورسانس اولیه 
(۳0) و شدت سبزینگی برگ داشت. با توجه به نتایج بدست آمده 
می‌توان اینگونه اظهار داشت که استفاده از خاکپوش‌های پلی‌اتیلنی 
بدلیل افزايش عملکرد و کیفیت میوه توت‌فرنگی در مقایسه با شیوه 


کو ام یبای کرد که رک فریو اسرون اهر .یه ۳ رام ور ری ۳ 


عملکرد موجب زودرسی میوه نیز گردیده است. تأثیر خاکپوش‌های 


منابع 


صرح طمان۱۷۲ 10)فهاظ عامقاظ رولدعاصا ممتحعتس 0۴ ۳۲۶۵۸۵۲ ,2017 ,۲ لع2صد۳۱2 مصه را تصهط‌نلهه‌هعژ ر.ظ تمدطاطض۸ 
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